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Beschreibung 

Fernbedienung zur Abgabe von Befehlen an ein fernbedienbares 
Gerat 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fernbedienung Z ur Abgabe 
von Befehlen an ein fernbedienbares Gerat auf drahtlosem Weg 
bei welcher vor Inbetriebnahme ein Zuordnungsmodus ablaufen ' 
kann, und mit einem Akkumulator zur Stromversorgung. 

Bei Fernbedienungen oder Fernsteuerungen far industrielle Ce- 
rate oder landwirtschaftliche Cerate liegen besondere Anfor- 
derungen vor. Einerseits verbietet der raue Betrieb filigrane 
lexcht verschmutzende Steckkontakte zum Zwecke des Ladens 
oder einer Inf ormationsabertragung, andererseits soil aus 
sicherheitstechnischen Grunden eine sichere und eindeutige 
Zuordnung einer Fernbedienung zu einem Gerat mOglich sein 
Dxe versehentliche Bedienung und Inbetriebnahme eines „frem- 
den" Gerats konnte nicht nur materiellen Schaden verursachen 
sondem auch das Leben und die Gesundheit von Personen ge- 
fahrden. 

Bei bekannten Fernbedienungen erfolgt eine Zuordnung oder 
Neuzuordnung in einem Zuordnungsmodus, der z. B. nach Eingabe 
eines PIN-Codes an der Fernbedienung uber die Funkschnitt- 
stelle, die auch zur Fernsteuerung verwendet wird. Dadurch 
ist bereits die Gefahr gegeben, dass in Funkreichweite be- 
fxndliche andere Gerate ungewollt „angesprochen» werden. Dies 
gilt sinngemaA far Fernbedienungen, welche zur drahtlosen Da- 
tenabertragung Infrarot oder Ultraschall benatzen. 
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Eina Aufgabe der Erfindung liegt darin bei Fernbedienungen 
der hier betrachteten Art die beschriebenen Nachteile zu be- 
seitigen. 

Diese Aufgabe wird mit einer Fernbedienung der eingangs ange- 
gebenen Art erreicht, bei welcher erf indungsgemafi an dem 
fernbedienbaren Ger.t eine Andockstelle far die Fernbedienung 
vorgesehen ist, an welcher die Fernbedienung vorubergehend 
frxxerbar ist, an der Andockstelle liber eine induktive Ener- 
gieschnittstelle Ladeenergie fur den Akkumulator von dem Ge- 
rat in die Fernbedienung speisbar ist, und an der Andockstel- 
le erne Informationsubertragung zumindest far die Initiali- 
sierung des Zuordnungsmodus durchfahrbar ist. 

Dank der Erfindung kann an der Andockstelle nicht nur ein 
Auf laden des Akkumulators ohne Kontaktierungsprobleme erfol- 
gen, sondern es wird hier auch der Zuordnungsmodus zum Ablauf 
gebracht oder zumindest eingeleitet. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Energieschnittstelle 
eine geratefeste Obertragerhalf te mit zumindest einer Spule 
sowie eine bedienungsf este Obertragerhalf te mit zumindest ei- 
ner Spule aufweist, und die Obertragerhalften bei angedockter 
Fernbedienung einen Obertrager bilden. Dabei ist unter „0ber- 
tragerhalfte" im Rahmen der Erfindung nicht nur genau die 
Halfte des Obertragers zu verstehen, sondern „Halften« bedeu- 
tet hier „zwei Telle, die sich zu einem Obertrager erganzen" . 

Eine zweckmaMge Variante der Fernbedienung zeichnet sich da- 
durch aus, dass zu ihrem Fixieren an dem Gerat eine Magnet- 
halterung vorgesehen ist. Bei einem solchen Fixieren konnen 
glatte, leicht zu reinigende Oberflachen an der Andockstelle 
vorhanden sein. 
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Sinnvoll ist es welters, wenn jede Obertragerhalfte einen 
Kern besitzt und zumindest der Kern einer Obertragerhalf te 
einen Permanentmagnet beinhaltet. In diesem Pall kommt dem 
Obertragerkern zusatzlich die Funktion eines magnetomechani- 
5 schen Haltekreises zu. 

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung ist der 
Obertrager zur Inf ormationsiibertragung hinsichtlich des Ini- 
tialisierungsmodus herangezogen. Dadurch erfolgt eine zusatz- 
10 liche Nutzung des Obertragers. 

Eine einfach realisierbare Variante sieht hierbei vor, dass 
die zumindest eine Spule der bedienungsfesten Obertragerhalf- 
te mit einer steuerbaren Impedanz belastbar ist, welche mit 
15 einer festgelegten Kennfrequenz schaltbar ist. Dabei kann im 
Stromkreis der zumindest einen Spule der geratefesten Ober- 
tragerhalfte ein der Kennfrequenz zugeordneter Filter vorge- 
sehen sein. 

20 Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im folgenden anhand 
beispielsweiser Ausfuhrungsf ormen naher erlautert, die in der 
Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen 

Fig. 1 in schematischer Seitenansicht ein Gerat, z. B. einen 
25 fahrbaren Ladekran, mit daran angedockter Fernbedie- 

nung, 

Fig. 2 die Andockstelle der Fig. 1 vergroliert und teilweise 
geschnitten, in schematischer Darstellung, 



30 



Fig. 3 die Prinzipschaltung zur Inf ormationsiibertragung im 
Initialisierungsmodus bei einer mfiglichen Ausfuh- 
rungsf orm, 
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Fxg. 4 einen mSglichen Initialisierungsablauf in einem 
Plussdiagramm. 

Fig. 1 zeigt ein Gerat GER, z . B. einen fahrbaren Ladekran, 
ganz allgemein ein industrielles oder landwirtschaf tliches 
Gerat, welches mit einer Fernbedienung auf drahtlosem Weg 
bedienbar ist. Eine solche, von einer Bedienungsperson in der 
Hand haltbare Fernbedienung FEB ist gemafi Fig. 1 an einer An- 
dockstelle AND des Gerat s GER vorubergehend fixiert, entweder 
nur mechanisch, mit Hilfe einer geeigneten Halterung, oder 
durch eine Magnethalterung, was weiter unten erlautert wird. 

Nahere Details zeigt Fig. 2 in der schematischen gegenuber 
Fig. 1 stark vergrdfierten Schnittdarstellung . Das Gerat GER 
enthalt eine Obertragerhalf te TRG, die einen Kern KEG, hier 
einem Topfkern, sowie eine Spule WGE oder Wicklung besitzt. 
Der Kern KEG beinhaltet einen Permanentmagnet MAG, der im 
vorliegenden Fall den zentralen Kernteil des Kern KEG bildet. 
Bei Varianten kann der Magnet an anderen Stellen angeordnet 
sein, wobei immer wesentlich ist, dass er seine Haltefunktion 
far die Fernbedienung FEB erftillt. 



In der Fernbedienung FEB ist, quasi spiegelbildlich eine 
zweite, bedienungsfeste Obertragerhalf te TRB angeordnet, 

25 welche gleichfalls einen Kern KBE sowie eine Wicklung bzw. 
Spule WBE besitzt. Die „offenen- Seiten der beiden Obertra- 
gerhalften TRB, TRG sind unmittelbar an einer Aufienwand des 
Gehauses der Fernbedienung bzw. des Gerats GER angeordnet und 
lediglich durch die jeweilige Geratewandung, die aus Kunst- 

30 stoff oder einem nicht magnetisierbaren Metall besteht, abge- 
deckt . 
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Es geht aus Pig. 2 unmittelbar hervor, dass die Pernbedienung 
FEB in der dargestellten Weise an dem Gerat GER voriibergehend 
fixierbar ist, da die beiden Kerne bzw. Kernhalften KEB, KEG 
wegen des in ihrem magnetischen Kern enthaltenen Permanent - 
magneten MAG einander anziehen. 

An dieser Stelle sei angemerkt, dass auch der Kern KBE in der 
Pernbedienung FEB einen Permanentmagnet enthalten kann, Des- 
sen Polung kann bei bestinuuten Fernbedienungen so gewahlt 
sein, dass im Zusammenwirken mit bestimmten Geraten an der 
Andockstelle die entsprechend markiert sein kann, kein Anzie- 
hen sondern ein AbstoiJen auftritt. Dadurch k6nnen Paarungen 
von Fernbedienungen and Geraten von vornherein als unerlaubt 
angezeigt werden. 

Die Andockstelle AND dient als induktive Energieschnittstel- 
le, an welcher Ladeenergie von dem Gerat GER in einen Akkumu- 
lator AKU der Pernbedienung FEB speisbar ist, was im folgen- 
den erlautert sei. 



In dem Gerat GER befindet sich eine Stromquelle, z. B. eine 
Fahrzeugbatterie mit 24 oder 48 Volt Spannung. Diese Batte- 
riespannung „ird uber einen Gleichspannungs-VWechselspan- 
nungswandler GWW in eine Wechsel spannung gewandelt und als 
solche der Spule WEG zugef uhrt . Falls man auf eine Weohsel- 
spannung mit 50 Hz wandelt, besteht eine Kompabilitat der 
Pernbedienung FEB zu einfachen net zgespeisten Ladegeraten 
Nicht gezeigt, jedooh far den Fachmann klar ist es, dass der 
Wandler GWW erst beim Andocken der Pernbedienung aktiviert 
wird, beispielsweise mit Hilfe eines berahrungslosen Schal- 
ters, wie eines Reed-Kontaktes . 
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Die in der Sekundarspule WBE des Obertragers TRA induzierte 
Wechselspannung wird z . B . mittels eines Gleichrichters GLR 
gleichgerichtet und dem Akkumulator AKU zugefiihrt, um ihn 2u 
laden. Selbstverstandlich kSnnen je nach Typ des Akkumulators 
geeignete und dem Fachmann bekannte Lade- und Regelschaltun- 
gen zur Anwendung kommen. Ebenso kann eine Anzeige des Lade- 
status und Ladevorganges erfolgen. 

Die Fernbedienung. FEB besitzt eine Sende-/Empf angseinheit 
RTX, welche mit einer Antenne ANT zusammenwirkt . Weiters ist 
eine Steuerung PRO, z. B. ein Mikroprozessor vorgesehen, der 
auch Teil der Sende-/Empf angseinheit RTX sein kann. Tasten 
TAS einer Tastatur ermSglichen die Eingabe von Befehlen an 
die Steuerung PRO und tiber die Sende-/Empf angseinheit RTX und 
die Antenne ANT an das Gerat GER, das eine entsprechende hier 
nicht gezeigte Gegenstation fur den Funkverkehr besitzt. 

Ebenso wie die Fernbedienung FEB besitzt auch das Gerat GER 
eine Sende-/Empf angseinheit RTX mit einer Antenne ANT, wobei 
sowohl in der Fernbedienung FEB tiber die Steuerung PRO als 
auch in dem Gerat GER tiber die Steuerung STE wichtige Funk- 
tionen der Sende-/Empf angseinheit , wie hier insbesondere die 
Sendeleistung und die Empf angerempf indlichkeit beeinf lussbar 
sind. 



ZweckmaMgerweise wird ein bekannter Funkstandard fur die 
drahtlose Kommunikation zwischen Fernbedienung FEB und Gerat 
GER verwendet, z. B. Bluetooth. 

Alternativ ist auch die Verwendung von Ultraschall oder 
Infrarot zur Inf ormationsubertragung moglich. 
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Dxe Errindung sieht des weiteren vor, dass an der Andockstei- 
1., die wis eben erlautert, zunSchst der Energieabertragung 
«r das Ladan des Adulators dient, auch eine Informations- 
Ubertragung durchgefuhrt warden kann, welche den Zuordnungs- 
raodus betrifft. Diese Informationsubertragung an der Andock- 
stelle kann auf vielfaltige Weise erfolgen and einige M S g- 
lichkeiten werden nachstehend erlautert. 

Fig 2 seigt die MSglichkeit der Inf or m atio„s<ibertragung ober 
den Ubertrager TEA, wobei sowohl in der Fernbedienung FEB als 
auch in dem Gerat GER aber ain Fiiter FIL Signale ausgekop- 
pelt werden kannen, die von der Steuerung PRO in der Fernbe- 
dienung FEB and einer steuerung STE in dem Gerat GER uber die 
Obertragerschnittstelie TRA gesandt werden kSnnen und umge- 



Eine einfache MSglichkeit einer Inf ormationsttbertragung im 
8111116 dSS " Erkennensfl einer Fernbedienung ist in Fig. 3 skiz- 
zxert. Die Spule WBE der Obertragerhalf te in der Fernbedie- 
nung ist von einem Transistor TRS, ggf . in Serie mit einem 
Vorwiderstand Rr aberbruckt . Der Transistor TRS kann von der 
Steuerung PRO der Fernbedienung FEB mit einer vorbestimmten 
xndividuellen Frequenz f o z . B . l kHz angesteuert werden 
sodass sich die Impedanz dementsprechend stark andert . Diese 
periodischen Anderungen ftthren gerateseitig an einem Messwi- 
derstand Rm zu einem Spannungsabf all und ein auf die indivi- 
duelle Frequenz abgestimmtes Filter BAN liefert das resultie- 
rende Signal an die Steuerung STE des Gerats. 

Wird eine Fernbedienung FEB an das Gerat GER angedockt, so 
kann der Akkumulator AKU unmittelbar geladen werden. Welters 
kann nur durch eine Strom- oder Impedanzmessung seitens des 
Gerats erkannt werden, dass eine Fernbedienung vorhanden ist. 
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Bei einer Messung z. b. naoh v-ir, i - » . 

nacn Fig. 3 1st auch eine Identifi- 

zierung meglich. Es konnen welters aber die Obertrager- 
schnittstelle TRA Daten, wie ein SchlUssel, sine PIN etc 
ausgetauscht warden. E s kann aber auch bereits ein Fundus 
imtialisiert warden, welcher z. B. bei Bluetooth ein Zuord- 
nen der Funkkennungen von Fernbedienung FEB und Gerat GER be- 
wirkt. Gleichzeitig kann auf diesem „eg ein Anpassen der Pa- 
rameter der Fernbedienung an den Typ de s zu bedienenden Ge- 
rats bzw. die Obertragung von Bedienparaxnetern an die Fernbe- 
dienung erfolgen. Dm sioherzustellen. dass die Daten in, Zu - 
ordnungsmodus vollstandig abertragen wurden, kann das Ende 
und/oder der Verlauf der Datenabertragung angezeigt warden, 
z. B. mit einer Anzeige-Liohtquelle ANZ. 

Die eigentliohe Bedienung des Gerats GER erfolgt vorzugsweise 
uber Funk mittels der ublioherweise von einer Bedienungsper- 
-n in der Hand gehaltenen Fernbedienung, wobei meist einige 
Emgabetasten TAS auf einem Tastenfeld ausreiohen. Mehrere 
Oder auoh nur eine dieser Tasten konnen bei angedookter Fern- 
bedienung dazu verwendet werden, den Ablauf des Zuordnungs- 
modus zu starten, so dass keine komplizierten Eingaben aber 
alphanumerische Tastenfelder notwendig sind. Der far die Zu- 

ordnung erforderliohe Datenaustausch lauft dann automation 
ab. 

Da die zuordnung an der Andockstelle erfolgt, 1st es auch 
moglich, die dazu erf orderlichen Daten aber Funk zu abertra- 
gen, wobei die Funkreiohweite soweit herabgesetzt werden 
k ™' daSS 6in funkverkehr mit andern Einheiten auszu- 
schlieBen 1st. Als Beispiel far einen Identif izierungs- und 
Zuordnungsvorgang 1st beispielswelse far den Bluetooth-Stand- 
ard beschrieben in: „LMP Lager Tutorial" , 3.1.2 
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Authentication, 3.1.3 Pairing ( im www frei zuganglich unter 
http: //203 . 147 . 194 . 1 07/inf otooth/ tutorial /Imp . aap ) . 

Zur Erlauterung eines moglichen Initialisierungsablauf s sei 
auf Fig. 4 verwiesen, in welcher ein solcher Ablauf, beginn- 
end mit dem Andocken dargestellt ist. In diesem Ablauf wird 
auch von der vorhin erwahnten, jedoch keineswegs zwingenden 
Funkubertragung mit Reduktion der Reichweite Gebrauch ge- 
macht . 

Es ist auch erwahnenswert, dass die Andockstelle mit ihrer 
(zusatzlichen) induktiven Schnittstelle die Mdglichkeit des 
Anschlusses z. B. eines Notebooks oder eines anderen Servi- 
cegerates durch einen Servicetechniker bietet . Ein mit dem 
Servicegerat verbundenes Kabel kann z. B. einen „Haftkopf" 
besitzen, der - ebenso wie die Fernbedienung - die erganzende 
Halfte des Obertragers TRA beinhaltet. 
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Patentanspruche 



1. Fernbedienung (FEB) zur Abgabe von Befehlen an ein fernbe- 
dienbares Gerat (GER) auf drahtlosem Weg, bei welcher vor In- 
5 betriebnahme ein Zuordnungsmodus ablaufen kann, und mit einem 
Akkumulator (AKU) zur Stromversorgung, 

dadurch gekennzeichnet , dass an dem f ernbedienbaren 
Gerat (GER) eine Andockstelle (AND) fur die Fernbedienung 
(FEB) vorgesehen ist, an welcher die Fernbedienung voriiberge- 
10 hend fixierbar ist, 

an der Andookstelle (AND) ttber eine induktive Energieschnitt- 
stelle (TRA) Ladeenergie fur den Akumulator (AKU) von dem Ge- 
rat (GER) in die Fernbedienung (FEB) speisbar ist, und 



15 



20 



an der Andockstelle (AND) eine Inf ormationsubertragung zumin- 
dest fur die Initialisierung des Zuordnungsmodus durchftihrbar 
ist . 

2. Fernbedienung (FEB) nach Anspruch 1, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass die Energieschnitt- 
stelle (TRA) eine geratefeste Ubertragerhalf te (TRG) mit zu- 
mindest einer Spule (WGE) sowie eine bedienungsf este Ubertra- 
gerhalfte (TRB) mit zumindest einer Spule (WBE) aufweist, und 
die Ubertragerhalften (TRG, TRB) bei angedockter Fernbedie- 
nung (FEB) einen Ubertrager (TRA) bilden. 

3. Fernbedienung (FEB) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass zu ihrem Fixieren an 

30 dem Gerat (GER) eine Magnethalterung (MAG, KEG, KEB) vorge- 
sehen ist . 
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4. Fernbedienung (FEB) nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass jede Obertragerhalfte 
(TRB, TRG) einen Kern (KEB, KEG) besitzt und zumindest der 
Kern (KEG) einer Obertragerhalfte einen Permanentmagnet (MAG) 
5 beinhaltet. 



5. Fernbedienung (FEB) nach einem der Anspruche 1 bis A, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Obertrager (TRA) 
zur Informationsubertragung hinsichtlich des Initialisie- 

10 rungsmodus herangezogen ist. 

6. Fernbedienung (FEB) nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, das die zumindest eine Spu- 
le (WBE) der bedienungsf esten Obertragerhalfte (TRB) mit ei- 
ner steuerbaren Impedanz (TRS, Rv) belastbar ist, welche mit 
einer festgelegten Kennfrequenz (f 0 ) schaltbar ist. 

7. Fernbedienung (FEB) nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass im Stromkreis der 
20 zumindest einen Spule (WGE) der geratefesten Obertragerhalfte 
(TRG) ein der Kennfrequenz (f 0 ) zugeordneter Filter (BAN) 
vorgesehen ist . 
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